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(Festigkeitsklasse 5.6) in Verbindung mit Deckenhaltern ,USOV®. Die Befestigung der

Gewindestangen erfolgte ebenfalls im Abstand a < 1200 mm.

Die Befestigung der Ausleger erfolgte an 100 cm langen Hangestielen, welche gegen die
Wand des Brandraumes abgestitzt waren um ein verdrehen zu verhindern. Die Befestigung
der Hangestiele, welche ausschlieBlich zur Simulation der Wandmontage dienten, erfolgte
aus priftechnischen Griinden auBerhalb des Priufstandes mit vier Gewindestangen M 10.

Als Kabelauflage diente eine 300 mm breite Kabelrinnen ,KCOP300H60* mit einer Holmhohe
h = 60 mm, einer Stahlblechdicke t = 1,5 und mit einem Lochanteil von 16 %.

Die StoB3stellen der Kabelrinnen wurden jeweils in Feldmitte durch zwei StoBstellenverbinder
,LPOPH60" ausgefuhrt. Die Schnittkanten der Rinnen wurden mit einem Verbindungsblech
,BLO300" abgedeckt. Das Verbindungsblech wurde mit zweimal sechs Schrauben M 8 mit
Rundkopf an jedem Rinnenende befestigt.

Die Rinnenenden (Schnittkanten) auBerhalb des Brandraumes wurden mit Endblechen
,BZKO300" versehen, um Kabelbeschadigungen durch die Schnittkanten zu vermeiden.

Kabelrinnen sind den Anlagen 7, 10, 11, 13 und 15 zu entnehmen.

1.1.3  Wandauslegerkonstruktion mit Kabelleitern

Die Wandauslegerkonstruktion mit Kabelleitern der Firma BAKS, PL-05-480 Karc
bestanden im wesentlichen aus den, im Abstand von a < 1200 mm angeordneten, mit zwei
Schrauben M 10 (Festigkeitsklasse 5.6) angeschraubten Auslegern ,WFLO400" und der an
den Auslegerspitzen zusatzlich angeordneten Abhangung durch Gewindestangen M 10
(Festigkeitsklasse 5.6) in Verbindung mit Deckenhaltern ,USOV". Die Befestigung der
Gewindestangen erfolgte ebenfalls im Abstand a < 1200 mm.

Die Befestigung der Ausleger erfolgte an 100 cm langen Hangestielen, welche gegen die
Wand des Brandraumes abgestitzt waren, um ein Verdrehen zu verhindern. Die Befestigung
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1 Beschreibung der gepriiften Kabelanlagen

1.1 Kabeltragekonstruktion

1.1.1 Allgemeines

Der Auftraggeber

Firma BAKS, ul. Jagodne 5, PL-05-480 Karczew, Polen

fihrte mit nachfolgend genannten Kabelherstellern Kabelanlagen mit integriertem

Funktionserhalt in folgenden Verlegearten aus:

Firma Kabelwerk Eupen AG, Malmedyer Str. 9, B-4700 Eupen, Belgien

- Verlegung auf Kabelleiter als Wandausleger- und Abhangekonstruktion
- Verlegung auf Kabelrinne als Wandausleger- und Abhangekonstruktion

flr

- Verlegung mit Sammelhaltern an der Decke .@\ Y Brangef-,\
\\)

Il. Firma Telefonika, Hauptsitz ul. H. Cegielskiego 1, 32-400 MysSlenice
Werk ul Kablowa 1, PL-70-895 Szczecin, Polen

- Verlegung auf Kabelleiter als Abhangekonstruktion
Die konstruktiven Beschreibungen zu den einzelnen Kabeltragkonstruktionen sind den nach-

folgenden Abschnitten 1.1.2 bis 1.1.6 bzw. den Anlagen 10 bis 16 zu entnehmen.

1.1.2 Wandauslegerkonstruktion mit Kabelrinnen

Die Wandauslegerkonstruktion mit Kabelrinnen der Firma BAKS, PL-05-480 Karczew
bestand im wesentlichen aus den, im Abstand von a < 1200 mm angeordneten, mit zwei
Schrauben M 10 (Festigkeitsklasse 5.6) angeschraubten Auslegern ,WFLO300" und der an
den Auslegerspitzen zusatzlich angeordneten Abhéngung durch Gewindestangen M 10
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der Héangestiele, welche ausschlieBlich zur Simulation der Wandmontage dienten, erfolgte
aus priftechnischen Griinden auBerhalb des Prifstandes mit vier Gewindestangen M 10.

Als Kabelauflage diente eine 400 mm breite Kabelleiter ,DGOP400H60“ mit einer Holmhohe
h = 60 mm, einer Stahlblechdicke t = 1,5 und mit einem Sprossenabstand von 140 mm.

Die StoBstellen der Kabelleitern wurden jeweils in Feldmitte durch zwei StoBstellenverbinder
,LDOCH60/6" ausgefihrt.

Weitere konstruktive Einzelheiten zur Ausbildung der Wandauslegerkonstruktion mit

Kabelleitern sind den Anlagen 7, 10, 11 und 15 zu entnehmen.

1.1.4 Abhangekonstruktion mit Kabelrinnen

Die Abhangekonstruktion mit Kabelrinnen der Firma BAKS, PL-05-480 Karczew bes
wesentlichen aus den, im Abstand von a < 1200 mm angeordneten, Hangestielen ,WPCO*
mit zwei Schrauben M 10 (Festigkeitsklasse 5.6) angeschraubten Auslegern ,WMCO300“
und der an den Auslegerspitzen zusatzlich angeordneten Abhangung durch Gewindestangen
M 10 (Festigkeitsklasse 5.6) in Verbindung mit Deckenhaltern ,USOV". Die Befestigung der

Gewindestangen erfolgte ebenfalls im Abstand a < 1200 mm.

Als Kabelauflage diente eine 300 mm breite Kabelrinne ,KCOP300H60" mit einer Holmhohe
h = 60 mm, einer Stahlblechdicke t = 1,5 und mit einem Lochanteil von 16 %.

Die Deckenverankerung der Hangestiele mit je vier Schrauben M 10 erfolgte aus pruftechni-
schen Grinden auBerhalb des Prufstandes. Die Verankerung der Gewindestangen M 10 an

den Auslegerspitzen erfolgte ebenfalls auBerhalb des Prufstandes

Die StoBstellen der Kabelrinnen wurden jeweils in Feldmitte durch zwei StoBstellenverbinder
,LPOPHB0“ ausgefuhrt. Die Schnittkanten der Rinnen wurden mit einem Verbindungsblech
,BLO300* abgedeckt. Das Verbindungsblech wurde mit zweimal sechs Schrauben M 8 mit

Rundkopf an jedem Rinnenende befestigt.
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Die Rinnenenden (Schnittkanten) aufBerhalb des Brandraumes wurden mit Endblechen
,BZKO300" versehen, um Kabelbeschadigungen durch die Schnittkanten zu vermeiden.

Weitere konstruktive Einzelheiten zur Ausbildung der Abhangekonstruktion mit Kabelrinnen

sind den Anlagen 8, 10, 11, 13 und 14 zu entnehmen.

1.1.5 Abhangekonstruktion mit Kabelleitern

Die Abhangekonstruktion mit Kabelleitern der Firma BAKS, PL-05-480 Karczew, bestanden
im wesentlichen aus den, im Abstand von a < 1200 mm angeordneten, Hangestielen
SWPCO* und mit zwei Schrauben M 10 (Festigkeitsklasse 5.6) angeschraubten Auslegern
SWMCO400“ und der an den Auslegerspitzen zusatzlich angeordneten Abhangung durch
Gewindestangen M 10 (Festigkeitsklasse 5.6) in Verbindung mit Deckenhaltern ,USOV*. Die
Befestigung der Gewindestangen erfolgte ebenfalls im Abstand a < 1200 mm.

Als Kabelauflage diente eine 400 mm breite Kabelleiter ,DGOP400H60" mit einer Holmhdhe
h = 60 mm, einer Stahlblechdicke t = 1,5 mm und mit einem Sprossenabstand von 140 mm.

Die Deckenverankerung der Hangestiele mit je vier Schrauben M 10 erfolgte aus pruftechni-
schen Grunden auf3erhalb des Prlfstandes. Die Verankerung der Gewindestangen M 10 an

den Auslegerspitzen erfolgte ebenfalls auBBerhalb des Prifstandes

Die Stof3stellen der Kabelleitern wurden jeweils in Feldmitte durch zwei StoBstellenverbinder
,LDOCH®B60/6“ ausgefihrt.

Weitere konstruktive Einzelheiten zur Ausbildung der Abhangekonstruktion mit Kabelleitern

sind den Anlagen 8, 10, 11, 12 und 14 zu entnehmen.
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1.1.6 Bundelverlegung mit Sammelhaltern als Deckenverlegung

Die Sonderkonstruktion Bundelverlegung mit Sammelhaltern erfolgte mit Sammelhaltern
,OZS" der Firma BAKS, PL-05-480 Karczew.

Die Sammelhalter ,0ZS" sind rechteckige Halterungen aus 1,5 mm starkem, profilierten
Stahlblech.

Die Befestigung der Sammelhalter erfolgte bei der Deckenverlegung in einem Abstand a =
600 + 10 mm mit Gewindestangen M 6 direkt an der Decke.

Die Deckenverankerung der Gewindestangen M 6 erfolgte aus priftechnischen Grinden
auBerhalb des Prufstandes.

Weitere konstruktive Einzelheiten zur Ausbildung der Blndelverlegung mit Sammelhaltern

als Deckenverlegung sind den Anlagen 9, 10 und 16 zu entnehmen.

1.2 Kabelbelegung

1.2.1 Wandauslegerkonstruktion und Abhangekonstruktion mit Kabelrinnen

Die Kabelbelegung bei den in den Abschnitten 1.1.2 und 1.1.4 genannten Verlegearten
erfolgte mit Starkstromkabeln der Firma Kabelwerk Eupen AG, B-4700 Eupen, nach DIN
4102 Teil 12, Abschnitt 7.3.3.1, Ausgabe 11/1998, mit je zwei Probekoérpern eines
mindestens vieradrigen Kabels mit dem kleinsten vom Auftraggeber angegebenen
Leiternennquerschnitt und je zwei Probekdrpern eines mindestens vieradrigen Kabels mit
einem Leiterquerschnitt von 50 mm?2 (siehe Anlagen 1 und 5).

Die Kabelbelegung mit Fernmeldekabeln bei den in den Abschnitten 1.1.2 und 1.1.4
genannten Verlegearten erfolgte nach DIN 4102 - 12, Abschnitt 7.3.3.2, Ausgabe 11/1998,
mit je zwei Probekérpern gleicher Bauart mit der kleinsten vom Auftraggeber angegebenen
zulassigen Ader- bzw. Paarzahl der Firma Kabelwerk Eupen AG, B-4700 Eupen (siehe

Anlagen 1 und 5).
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Verbindungselemente wie Muffen, Abzweige u.a. gem. DIN 4102 Teil 12, Abschnitt 7.3.3.5,
Ausgabe 11/1998, wurden nicht mitgeprtift.

Die Kabelrinnen wurden nach Angaben des Auftraggebers so belastet, dass eine maximale
Belastung pro Kabelrinne infolge Kabelgewicht und Ersatzlast von 10 kg/m vorhanden war.

Die Befestigung der Kabel auf den Kabelrinnen erfolgte nach DIN 4102 Teil 12, Ausgabe
11/1998 mit Metallschellen ,OBO 1015“ der Firma OBO Bettermann, Menden unter

Bild A8.6 in Anlage 8.

1.2.2 Wandauslegerkonstruktion und Abhéangekonstruktion mit Kabelleitern

Die Kabelbelegung bei den in den Abschnitten 1.1.3 und 1.1.5 genannten Verlegeasten
erfolgte mit Starkstromkabeln der Firma Kabelwerk Eupen AG, B-4700 Eupen, sowie bei der
nach Abschnitt 1.1.5 genannte Verlegeart zusatzlich mit Starkstromkabeln der Firma
Telefonika, PL-32-400 Myslenice nach DIN 4102 Teil 12, Abschnitt 7.3.3.1, Ausgabe
11/1998, mit je zwei Probekorpern eines mindestens vieradrigen Kabels mit dem kleinsten
vom Auftraggeber angegebenen Leiternennquerschnitt und je zwei Probekorpern eines
mindestens vieradrigen Kabels mit einem Leiterquerschnitt von 50 mm?2 (siehe Anlagen 1

und 5).

Die Kabelbelegung mit Fernmeldekabeln bei den in den Abschnitten 1.1.3 und 1.1.5
genannten Verlegearten erfolgte nach DIN 4102 - 12, Abschnitt 7.3.3.2, Ausgabe 11/1998,
mit je zwei Probekorpern gleicher Bauart mit der kleinsten vom Auftraggeber angegebenen
zuladssigen Ader- bzw. Paarzahl der Firma Kabelwerk Eupen AG, B-4700 Eupen (siehe
Anlagen 1 und 5).

Verbindungselemente wie Muffen, Abzweige u.a. gem. DIN 4102 Teil 12, Abschnitt 7.3.3.5,
Ausgabe 11/1998, wurden nicht mitgepruft.
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Die Kabelleitern wurden nach Angaben des Auftraggebers so belastet, dass eine maximale

Belastung pro Kabelleiter infolge Kabelgewicht und Ersatzlast von 20 kg/m vorhanden war.

Die Befestigung der Kabel auf den Kabelleitern erfolgte nach DIN 4102 Teil 12, Ausgabe
11/1998 mit Metallschellen (,Blgelschellen”) ,UKO1* der Firma BAKS, PL-05-480 Karczew,
unter Berlcksichtigung der zulassigen Biegeradien siehe Bild A7.8 in Anlage 7 sowie Bild
A8.7 und Bild A8.8 in Anlage 8.

1.2.3 Bindelverlegung mit Sammelhaltern als Deckenverlegung

Die Kabelbelegung bei der in Abschnitt 1.1.6 genannten Verlegeart erfolgte mit Star
kabeln der Firma Kabelwerk Eupen AG, B-4700 Eupen, nach DIN 4102-12 Ausgabe
11/1998, Abschnitt 7.3.3.1 mit je zwei Probekdrpern eines mindestens vieradrigen Kabels mit
dem kleinsten vom Auftraggeber angegebenen Leiternennquerschnitt und je zwei
Probekérpern eines mindestens vieradrigen Kabels mit einem Leiterquerschnitt von 16 mm?2

(siehe Anlagen 1 und 5).
Je gepriftem Kabelguerschnitt wurde eine gesonderte Blindelverlegung ausgeflihrt.

Verbindungselemente wie Muffen, Abzweige u.a. gem. DIN 4102 Teil 12, Abschnitt 7.3.3.5,
Ausgabe 11/1998, wurden nicht mitgepruft.

Die Sammelhalterungen wurden mit Zusatzkabeln belastet, so dass eine maximale
Belastung der Sammelhalter infolge Kabelgewicht von 2,0 kg/m vorhanden war. Als
Ersatzlast wurden bei der Verlegung mit Nennquerschnitt 1,5 mm? funf weitere Kabel
gleichen Querschnitts wie die Probekdrper eingebaut.

Die Ersatzlast-Kabel wurden Uber den Probekérpern angeordnet, so dass letztere durch die

Ersatzlast belastet wurden.

Die Bundelverlegung der Kabel mit Sammelhaltern erfolgte mit einem Versatz der
Kabelachsen um 150 mm Uber eine Strecke von 600 mm, siehe Bild A9.3 in Anlage 9 und
Bild A10.1 in Anlage 10.
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Das Ergebnis gilt nach DIN 4102-12 Ausgabe 11/1998, Abschnitt 7.3.3.1 nur flur de

eingeschlossenen Querschnittsbereich.

2 Priifanordnung und -durchfiihrung

Fachkrafte des Auftraggebers bauten die in Abschnitt 1 beschriebenen Kabelanlagen
Brandkammer mit einer Grundflache Lange x Breite von 3,0 m x 2,0 m und einer lichten

Hoéhe von 2,5 m ein. Die Lage der einzelnen Probekorper zeigt Anlage 5.
Die Brandprufung wurde am 26.03.2004 durchgefuhrt.

An die Kabel wurde entsprechend DIN VDE 0472 Teil 814 1991-01 Spannungen von 110 V
bzw. 400 V angelegt und wahrend der Brandprifung auf Kurzschluss geman DIN 4102 - 12,
Bild 4, Ausgabe 11/1998 Uberwacht.

Auf eine standige Uberpriifung des Stromdurchgangs (Leiterbruch) wahrend der Brand-
prufung wurde bei Starkstromkabeln verzichtet, da auf der Grundlage vorliegender
Pruferfahrungen von Materialprifanstalten ein zeitlicher Unterschied zwischen Kurzschluss
und Unterbrechung des Stromflusses bei Kabeln mit einem Leiterquerschnitt Uber 1,5 mmz2
nicht festgestellt werden konnte bzw. das Versagen als erstes immer Uber einen Kurzschluss
eingetreten ist. Die Uberwachung auf Kabelbruch (Unterbrechung) erfolgte dennoch
zusatzlich unmittelbar vor den Bewertungszeiten 30, 60 und 90 Minuten mit Hilfe eines
Handmessgerates. Fernmeldekabel mit Leiterquerschnitten von 0,5 mm? (Durchmesser 0,8

mm) wurden auf Leiterbruch standig Uberwacht.

Die Brandkammer wurde nach der Einheits-Temperaturzeitkurve (ETK) gemaf DIN 4102 - 2,
Ausgabe 09/1977 beflammt.

Die Darstellung der Prufeinrichtung sowie die Lage der Brandraum — Temperaturmessstellen

zeigt die Anlage 2.
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3  Prifergebnisse und Beobachtungen

Die wahrend der Brandprufung ermittelten Temperaturen in der Brandkammer sind der
Anlage 3 zu entnehmen. Die Vorgaben der ETK nach DIN 4102 - 2, Ausgabe 09/1977

wurden eingehalten.

Flr die Leiterquerschnittstemperaturen der Kabel zum Zeitpunkt des Funktionsverlustes sind

naherungsweise die Brandraumtemperaturen anzusetzen.
Die Beobachtungen wahrend der Brandprufung sind aus der Anlage 4 ersichtlich. Der

Zustand der Kabelanlage mit integriertem Funktionserhalt vor und nach der Brandprufung ist

in den Anlagen 6 bis 9 dargestellt.

4 Zusammenfassung der Prufergebnisse

Am 26.03.2004 wurde zur Beurteilung des Funktionserhaltes eine Brandprifung an
Kabelanlagen mit integriertem Funktionserhalt gemal DIN 4102 - 12, Ausgabe 11/1998
durchgefuhrt. In der folgenden Anlage 1 sind die Prifergebnisse hinsichtlich der Kabelbauart,
des Zeitpunktes des Funktionsverlustes gemal DIN 4102 - 12, Ausgabe 11/1998

zusammengefasst.

Der Sachbearbeiter

Ll

Schillegger “

Der Leiter des Pruflabors

,f

Dr. Foit

.

Dortmund, den 28.07.2004
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Anlage 1: Zusammenstellung der Priifergebnisse
 Kabelbauart / Verlegeart Dimension | Sicherung | Ausfallzeit
Bezeichnung It. Nr. [min:s]
Angaben des | 1: auf Kabelrinne 300 mm
Herstellers " Wandauslegerkonstruktion
a <1200 mm bei 10 kg/m
2: auf Kabelleiter 400 mm
Wandauslegerkonstruktion
a <1200 mm bei 20 kg/m
3: auf Kabelrinne 300 mm
Abhangekonstruktion
a <1200 mm bei 10 kg/m
4: auf Kabelleiter 400 mm
Abhangekonstruktion
a <1200 mm bei 20 kg/m
5: Bundel in Sammelhalter
an der Decke
a < 600 mm bei 2,0 kg/m
3 (90:30)
2
1 4x1,5mm a (92:39)
1 -
2
Kabelwerk A 2 --
Eupen : 15 (101:32)
NHXH-J FE 180 . Sl 16 (91:17)
E 90 13 -
<VDE 0266> ARG 14 -
4 x1,5 mm2 =2 -
40 -
- 37 --
2
4 x 16 mm 38 —

1) Kabelhersteller: Firma Kabelwerk Eupen AG, Malmedyer Str. 9, B-4700 Eupen,
Belgien; Zeichnungsgenehmigungsausweis Nr. 107639
2) Hersteller der Kabeltragekonstruktionen (Verlegearten 1 bis 5): BAKS, ul. Jagodne 5,
PL-05-480 Karczew, Polen
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. BPNr 31/13
Fachstelle flr Brandschutz DMT il g
20557413
28.07.2004
Kabelbauart / Verlegeart # Dimension | Sicherung| Ausfallzeit
Bezeichnung It. Nr. [min:s]
Angaben des | 1: auf Kabelrinne 300 mm
Herstellers " Wandauslegerkonstruktion

a < 1200 mm bei 10 kg/m

2: auf Kabelleiter 400 mm
Wandauslegerkonstruktion
a < 1200 mm bei 20 kg/m

3: auf Kabelrinne 300 mm
Abhangekonstruktion
a <1200 mm bei 10 kg/m

4: auf Kabelleiter 400 mm
Abhangekonstruktion
a <1200 mm bei 20 kg/m

5: BUndel in Sammelhalter
an der Decke
a < 600 mm bei 2,0 kg/m

1 4x1,5/1,5mm? g (ggg?}
Kabelwerk 4% 50/25 mm® 2 ‘
NHXgllJ—lng 180 5 A X154 1,5 mor :; L
<VDiE_:E %%66> 4 x 50/25 mm? 190 ::
19 --

4x1,5/1,5 mm2

4 x50/ 25 mm?2

1) Kabelhersteller: Firma Kabelwerk Eupen AG, Malmedyer Str. 9, B-4700 Eupen,
Belgien; Zeichnungsgenehmigungsausweis Nr.107639

2) Hersteller der Kabeltragekonstruktionen (Verlegearten 1 bis 5): BAKS, ul. Jagodne 5,
PL-05-480 Karczew, Polen
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¥ BPNr 31/13
Fachstelle fur Brandschutz DMT B Gaacy
20557413
28.07.2004
Kabelbauart / Verlegeart ¥ Dimension | Sicherung| Ausfallzeit
Bezeichnung It. Nr. [min:s]
Angaben des | 1: auf Kabelrinne 300 mm
Herstellers " Wandauslegerkonstruktion

a <1200 mm bei 10 kg/m

2: auf Kabelleiter 400 mm
Wandauslegerkonstruktion
a <1200 mm bei 20 kg/m

3: auf Kabelrinne 300 mm
Abhangekonstruktion
a <1200 mm bei 10 kg/m

4: auf Kabelleiter 400 mm
Abhangekonstruktion
a < 1200 mm bei 20 kg/m

5: Blindel in Sammelhalter
an der Decke
a < 600 mm bei 2,0 kg/m

ZACAB 23 78:06
(N)HXCH FE 180 4x1,5/1,5 mm2
E 90 24 -
4
VDE Reg. Nr. 21 -
6557 4 x 50 / 25 mm?2 o

1) Kabelhersteller: Firma TELE-FONIKA KABLE S.A., Hauptsitzz: ul. Hipolita
Cegielskiego 1, 32-400 Myslenice, Werk: ul Kablowa 1, PL-70-895 Szczecin, Polen;
Zeichnungsgenehmigungsausweis Nr. 122265

2) Hersteller der Kabeltragekonstruktionen (Verlegearten 1 bis 5): BAKS, ul. Jagodne 5,
PL-05-480 Karczew, Polen
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Fachstelle fir Brandschutz BPNr 31/13
DMT  &s-schisschi
20557413
28.07.2004
Kabelbauart / Verlegeart ? Dimension | Sicherung| Ausfallzeit
Bezeichnung It. Nr. [min:s]
Angaben des 1: auf Kabelrinne 300 mm
Herstellers " Wandauslegerkonstruktion
a <1200 mm bei 10 kg/m
2: auf Kabelleiter 400 mm
Wandauslegerkonstruktion
a < 1200 mm bei 20 kg/m
3: auf Kabelrinne 300 mm
Abhangekonstruktion
a < 1200 mm bei 10 kg/m
4: auf Kabelleiter 400 mm
Abhangekonstruktion
a <1200 mm bei 20 kg/m
5: Blindel in Sammelhalter
an der Decke
a < 600 mm bei 2,0 kg/m
25 (102:01)
26 77:08
Kabelwerk 27 &
Eupen
JE-H(St)H FE 180 28 -
E 90 2 x 2 x0,8 mm
VDE Reg. Nr. 29 Fd e d
6563
30 -
31 (100:18)
32 -

1) Kabelhersteller: Firma Kabelwerk Eupen AG, Malmedyer Str. 9, B-4700 Eupen,
Belgien; Zeichnungsgenehmigungsausweis Nr.103842
2) Hersteller der Kabeltragekonstruktionen (Verlegearten 1 bis 5): BAKS, ul. Jagodne 5,

PL-05-480 Karczew, Polen
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Fachstelle fir Brandschutz DMT BPNr 31/13
BS-Schi/Schi

20557413
28.07.2004

Anlage 2: Positionierung der Thermoelemente
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Bild A2.1: Lage der Thermoelemente im Grundriss
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BPNr 31/13
BS-Schi/Schi
20557413
28.07.2004
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Bild A2.2: Lage der Thermoelemente im Querschnitt
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Bild A2.3: Lage der Thermoelemente |V bis VI im Langsschnitt
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~achstelle flir Brandschutz DMT Sg“sr ?11;
-oCnNI

2055741
28.07.20
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Fachstelle flur Brandschutz DMT BPNr 31/13
BS-Schi/Schi
20557413
28.07.2004
Anlage 3: Temperaturverteilung und Druckverlauf im Brandraum
— 1250
&
= i
©
a .=
E 1000 R e

——— MTE1
—— MTE 2
—MTES3
— MTE 4
MTE 5
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ETK-5%

250

0 30 60

Bild A3.1: Temperaturverteilung im Brandraum, ETK und 5%-Toleranz
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Bild A3.2: Mittlerer Temperaturverlauf mit ETK und 5%-Toleranz und Druck im Brandraum
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Fachstelle fUr Brandschutz DMT BPNr 31/13

BS-Schi/Sc
20557413
28.07.2004

Anlage 4: Beobachtungen wahrend der Brandpriifung

Versuchszeit Beobachtung

[min]

1 Material fallt / tropft herunter (Trasse 3, Leiter Wand)

4 Material fallt / tropft herunter (Trasse 5 & 6, Leitern Decke)

6 Pyrolysegase brennen bei Trasse 6 (Leiter Decke, unten, Telefonika)

7 Pyrolysegase brennen bei Trasse 3 (Leiter Wand)

8 Keine Sicht aufgrund von Rauchgasen

14 Keine Sicht

35 Gute Sicht, einzelne Kabel tropfen auBen, Flammen an den Kabeln im
Mauerbereich

45 Geringe Durchbiegung der Kabeltrassen

55 Zink brennt an Hangestielen

70 Durchbiegung der Trassen nimmt zu

85 Durchbiegung der Trassen nimmt zu

97

Versuchsende
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Fachstelle fiir Brandschutz DMT gg_”srcﬂgshi
20557413
28.07.2004

Anlage 5: Kabelbelegung der Tragsysteme

Verlegearten:

Trasse |Art Befestigung Verlegeabstand | Last

1 Rinne, B = 300 mm Wandausleger 1.200 mm 10kg/m

2 Rinne, B = 300 mm Wandausleger 1.200 mm 10kg/m

3 Leiter, B = 400 mm Wandausleger 1.200 mm 20kg/m

4 Rinne, B = 300 mm Deckenabhangung 1.200 mm 10kg/m

5 Leiter, B = 400 mm Deckenabhangung 1.200 mm 20kg/m

6 Leiter, B = 400 mm Deckenabhangung 1.200 mm 20kg/m

7 Blindelverlegung Sammelhalter 600 mm 2kg/m

8 Bindelverlegung Sammelhalter 600 mm 2kg/m

Befestigungsschellen:

auf Leitern Blgelschellen Fa. BAKS Typ UKO 1
auf Rinnen Schellen Fa. OBO Bettermann Typ OBO 1015
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Kabelbelegung:

DMT

Seite 23
BPNr 31/13
BS-Schi/Schi
20557413
28.07.2004

Kabel Nr. | Hersteller Bauart Querschnitt

1 Eupen NHXH-J FE 180 E 90 4 x 50

2 Eupen NHXH-J FE 180 E 90 4 x50

3 Eupen NHXH-J FE 180 E 90 4x1.5

4 Eupen NHXH-J FE 180 E 90 415

5 Eupen NHXCH FE 180 E 90 4 x 50/25

6 Eupen NHXCH FE 180 E 90 4 x 50/25

7 Eupen NHXCH FE 180 E 90 4x1,5/1,5

8 Eupen NHXCH FE 180 E 90 4x1,51,5

9 Eupen NHXCH FE 180 E 90 4 x 50/25

10 Eupen NHXCH FE 180 E 90 4 x 50/25

11 Eupen NHXCH FE 180 E 90 4x1,51,5

12 Eupen NHXCH FE 180 E 90 4x1,51,5

13 Eupen NHXH-J FE 180 E 90 4 x 50

14 Eupen NHXH-J FE 180 E 90 4 x 50

15 Eupen NHXH-J FE 180 E 90 4x15

16 Eupen NHXH-J FE 180 E 90 4x15

17 Eupen NHXCH FE 180 E 90 4 x 50/25

18 Eupen NHXCH FE 180 E 90 4 x 50/25

19 Eupen NHXCH FE 180 E 90 4x1,5/1,5

20 Eupen NHXCH FE 180 E 90 4x1515

21 Telefonika (N)HXCH FE 180 E 90 4 x 50/25

22 Telefonika (N)HXCH FE 180 E 90 4 x 50/25

23 Telefonika (N)HXCH FE 180 E 90 4x15/1,5

24 Telefonika (N)HXCH FE 180 E 90 4x1,5/1,5

25 Eupen JE-H(St)H Bd FE 180 E90 2x2x0,8

26 Eupen JE-H(St)H Bd FE 180 E90 2x2x0,8

27 Eupen JE-H(St)H Bd FE 180 E90 2x2x0,8

28 Eupen JE-H(St)H Bd FE 180 E90 2x2x0,8

29 Eupen JE-H(St)H Bd FE 180 E90 2x2x08

30 Eupen JE-H(St)H Bd FE 180 EQ0 2x2x08

31 Eupen JE-H(St)H Bd FE 180 E90 2x2x0,8

32 Eupen JE-H(St)H Bd FE 180 E90 2x2x0,8

37 Eupen NHXH-J FE 180 E 90 4x16

38 Eupen NHXH-J FE 180 E 90 4x16 -

39 Eupen NHXH-J FE 180 E 90 4x1,5 A @‘é—é

40 Eupen NHXH-J FE 180 E 90 4x1,5 / %&" .
2]
U
£
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Fachstelle fur Brandschutz DMT ggNSr ijggh'
=-oCn| |
20557413
28.07.2004

Anlage 6: Bildteil — Ubersicht Einbau
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Fachstelle fur Brandschutz DMT EENSI 1:11_;’;3”
-oChifochl

20557413
28.07.2004

Anlage 7: Bildteil - Wandausleger Kabelrinnen 300 mm und Kabelleiter 400 mm




Deutsche Montan Technologie GmbH A Seite 26

Fachstelle flir Brandschutz DMT BPNr 31/13
BS-Schi/Schi

20557413

28.07.2004
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Fachstelle flir Brandschutz DMT ggNSr :;,11_;9133”
-ocni/ocnl
20557413
28.07.2004

¢ L a NSO

Bild A7.15: StoBstelle Rinne auf3en Bild A7.16: StoR3stelle Rinne von innen

- \d
— s E J -

Bild A7.17; StoBstelle Leiter auf3en
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Fachstelle flir Brandschutz DMT ggNSr :;1;'; ah‘
-Schi/Schi
20557413
28.07.2004

Bild A7.21, A7.22: Verformungen am linken, mittleren und rechten Wandausleger sowie
Positionen der Thermoelemente | bis Il
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Fachstelle fiir Brandschutz DMT gg“srci!g 3hi
= C

20557413
28.07.2004

Anlage 8: Bildteil - Abhangekonstruktion Kabelrinne 300 mm und Kabelleiter 400 mm
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Bild A8.8: Versatz der Kabel auf der unteren Leiter
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Seite 30
BPNr 31/13
BS-Schi/Schi
20557413
28.07.2004
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Bild A8.13: Positionen der Thermoelemente |V bis VI

B

A Seite 31
BPNr 31/13

DMT BS-Schi/Schi

20557413
28.07.2004

Bild A8.11 und A8.12: Blick auf die untere Leiter sowie Versatz der Kabel nach dem Versuch
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Fachstelle fur Brandschutz DMT ggNSr ?J/g Sh‘
-oCNIoCh

20557413
28.07.2004

Anlage 9: Bildteil - Sammelhalter Decke
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achstelle fur Brandschutz DMT ggi\g'
-oC

20557

28.07.

Id A9.5 und A9.6: Zustand nach dem Versuch
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Fachstelle flr Brandschutz DMT ggl\g :?11;’; Sh'
-acnirocni
20557413
28.07.2004
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Bild A10.3: Langsschnitt mit Blick auf die Deckenbefestigung der Trassen
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Fachstelle fir Brandschutz DMT BPNr 31/13
BS-Schi/Schi
20557413
28.07.2004

Anlage 10: Zeichnungsteil — EinbaumaRe, Stiickliste
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Bild A10.4: Langsschnitt mit Blick auf die Simulation der Wandbefestigung der Trassen
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Stlickliste:

Seite
BPNr
BS-S
2055°
28.07

Material zur Erstellung einer Wandkonstruktion fur die Rinne mit 300 mm Breite und eil

RinnenstofB3es:

Bauteil Bezeichnung Position It. Zeichnung
Hangestiel S 15
Flachrundschraube SGNM8x 14 14
Flachrundschraube SM M 10 x 40 13
Langsverbinder LPOPH 60 12
Verbindungsblech BLO 300 11
Sechskantmuttern NS M 10 10
Unterlegscheiben PP 10 9
Deckenhalter USOV 8
Gewindestab PG M10_1 7
Distanzstlick PD11 6
L-Ausleger WFLO300 5
Rinne KCOP300H60 3
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A

DMT

N B

Sei
BPI
BS.
20¢
28.

laterial zur Erstellung einer Wandkonstruktion flr die Leiter mit 400 mm Breite und ¢

eiterstof3es:

auteil Bezeichnung Position It. Zeichnung
lachrundschraube SGN M 8 x 20 16
angestiel S 15
lachrundschraube SGN M8 x 14 14
lachrundschraube SMM10 x40 13
echskantmuttern NS M 10 10
nterlegscheiben PP10 9
eckenhalter USOV 8
ewindestab PG M10_1 7
istanzstlck PD11 6
-Ausleger WFLO400 >
lemmbhalter ZMO 4
eiterverbindungsstlick | LDOCH60 2
eiter DGOP400H60 1
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Seite 39
BPNr 31/13
20557413
28.07.2004
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Fachstelle fir Brandschutz DMT BPNr 31/13
BS-Schi/Schi

20557413
28.07.2004

Material zur Erstellung einer Deckenabhangekonstruktion fur die Rinne mit 300 mm Breite

und eines Rinnenstol3es:

Bauteil Bezeichnung Position It. Zeichnung
Verbindungsblech BLO 300 15
Deckentragarm WPCO 14
(Hangestiel)

Sechskantschrauben | SM M 10x30 13
Sechskantmuttern NS M 8 T
Unterlegscheiben PP8 11
Flachrundschraube |SG M 8 x 20 10
Deckenhalter USov 9
Sechskantmuttern NS M 10 8
Unterlegscheiben PP 10 &
Gewindestab PG M10_1 6
Halter UPWO 5
(Auslegerspitze)

Ausleger WMCO300 4
Flachrundschraube SGM8x14 3
Langsverbinder LPOPH 60 2
Rinne KCOP300H60 1
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BPNr 31/13
BS-Schi/Schi
20557413

Seite 41
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Fachstelle fur Brandschutz DMT ggNSr
=

20557
28.07
Material zur Erstellung einer Deckenabhangekonstruktion flr die Leiter mit 400 mm Bre

und eines LeiterstoR3es:

Bauteil Bezeichnung Position It. Zeichnung
Deckentragarm WPCO 15
(Hangestiel)

Sechskantschrauben |SM M 10x30 14
Sechskantmuttern NS M8 13
Unterlegscheiben PP 8 12
Flachrundschraube SG M8 x 20 11
Deckenhalter USQV 10
Sechskantmuttern NS M 10 9
Unterlegscheiben PP 10 8
Gewindestab PG M10_1 7
Halter (Auslegerspitze) | UPWO 6
Klemmhalter ZMO 5
Ausleger WMCO400 4
Flachrundschraube SGM8x 14 3
Leiterverbindungsstuck | LDOCH60 2
Leiter DGOP400H60 1
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Anlage 11: Zeichnungsteil - Gemeinsame Teile fiir Decken- und Wandmontage von

Rinnen und Leitern
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Anlage 12: Zeichnungsteil —Teile mit ausschlieBlicher Verwendung bei Leitern
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Anlage 14: Zeichnungsteil —-Teile mit ausschlieRlicher Verwendung bei Deckenab-
hangekonstruktion:

1

. '.:."‘U
. 15 N ]
O =G
3_.? -
4 '
Ja

l\—_—- — & ™ |
T IR,
0 VIEAY
| G U
fan I ‘
U § |
|
| |
| | (] (]
| )
| 2
| t\ ~
= [ ]
DI U
=
o
i
J 0| e T |
0 ] -z ol
Wt L i ‘ | |
q o |
(W U
|47 i |
" Shih, Gt Ll ] PedRETeE faet
= '@_;‘ﬁ;};ﬂ E e normy AR ] | ) |
| Phifabrybat ne aoregl I esary———
Prometons| 1 lrvanarvse 0278 v Ay Sy ' I I i |
| ] g Tonense |2 | a nus | [
| | e — WPCH |
| Fatewranl FLCT T = 35704 progrin sesiyrasege
s ATl P

=

Profes jonalne Systeny
fras Kablowych

Bild A14.1: Deckentragarm (Hangestiel) WPCO




Deutsche Montan Technologie GmbH Seite 57
Fachstelle flir Brandschutz BPNr31/13
DMT  Bs-schischi
20557413
28.07.2004
320
li
I
1
=
= |
= e
| Y
8P ;;7
ECD o S S e — l
Isn | 34 _._.J
_ Cotunek e e e ) e A
o o e = |
&= @'..-,w"", i m:::u.-wm,, LTIl 248 £ {
brosektowal TErudnseski P i
e R e WMCO300
o —— - 1604 PIEFaha Ay -
LT
Praofes jonolne Systeny
Tras Kablowych s

Bild A14.2: Ausleger WMCOS00




Deutsche Montan Technologie GmbH
Fachstelle fur Brandschutz

A Seite 58

BPNr 31/13

DMT BS-Schi/Schi

20557413
28.07.2004

114

42(
ﬂ ] a0_ %
—
i D Mt
y u
‘ =4 e > |
=
@
: l
bl ]
e S
40
[EC::J Co O 0 B = = - 1%
3
al I3 o
i _ Catunsk ISR el G ot A4 |
-@--@- wrmari) £ % oy DN T2 + A 1) . A
ve r e e - 1:3 |
bro jextoral Thrudnesgii 021684 Y
Hysows! Tl e wsia 2 Dl6M
S T WMC1400
Patwerasi gz 021604 PG SO =
FysurRg
@ Profes jonalne Systemy
Tras Kablowych e

Bild A14.3:

Ausleger WMCO400




Deutsche Montan Technologie GmbH Seite 59
Fachstelle flir Brandschutz BPNr 31/13
DMT BS-Schi/Schi
20557413
28.07.2004
|
-
e
_.__‘{_{(:”Z.g__ 4§
RN .
f
93
] 40 14
| \
nl | e 7 S | -
o ' ST S A y
| S
+
| N
| 18
[
@ Dikhyse ‘ .. Cowrek ¥ase gl TR Torrat Al
£} & ) -'qhh'ﬂ:l ; e oporRy Arivaz 1
Iﬂ -neeorrnnun:rd-[ 7z s oy wepenar —_— 1:1 T 1
| Projektowal Ay achewsk | i rywu
i = UPWE
Tatslerdsh Xk 2ok memeeeee | ' Propranu rasfyTCmeGo
| Profes jonaine Systemy
M Tras Kabiowych [

Bild A14.4: Halter (Auslegerspitze) UPWO




Deutsche Montan Technologie GmbH
Fachstelle fur Brandschutz

A

DMT

Seite 60
BPNr 31/13
BS-Schi/Schi
20557413
28.07.2004

Anlage 15: Zeichnungsteil —Teile mit ausschlieBlicher Verwendung bei Wand-
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Anlage 16: Zeichnungsteil —~Teile mit ausschlieBlicher Verwendung bei
Biindelverlegung mit Sammelhaltern:
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